2012-05-11

(e

st e

www bth 5e www.lund.se/Gymnasieskolor/Katedralskolan/

Lena Claesson, Katedralskolan/BTH

Kristian Nilsson, BTH

BLERINGD TRANITE

WWW b{h SE m Kopplingsplattan, Multimetern
och spanningskallan

E;_-L_J‘

Fjarrstyrd labmiljo
i’\‘} med experiment som utférs i realtid
7y Kompopenter, == =
Att fjarrstyra fysiska experiment @ I =
over ndtet. - TERE e iim
T ' Kablar
Likspanningskalla
DMM
""""""""""""" " Starta métning

Klickbara val for;

Klicka pa Demo

Komma igang

www-adressen

http://openlabs.bth.se/dev

www bth ¢ www.lund.se/Gymnasieskolor/Katedralskolan/

BLENINGD TEAWITES MAGINDLA

OpenLabs Elektroniklaboratorium
o FREE




2012-05-11

Gast login
. hstr e ot s s "
bagransade W 30 merater
Joanroisa
it
Chie Sans Ao Ehenlee
ke 3R forses med for 38 w0 atben
L fEsgetika) Den
botgsrrns oF artal AT ’;m
. ° Ni-o..uw_. 1D ok .
Klicka pa pleiilyeloo ey it
” . gt Impantntes tehivi]
Logga in som gast . — b bosar 18 s v
npareriee " h::::fplnu
f Nk .
Logga: L
WWW.DE.Se e s s

BLENINGD TEAWITES MAGINDLA

Cpenlabs Elektroniklaboratorium
oo EEE @S

Demonstration

Far som wiar

{ rentaeer o e e
pratiem
Tirgiacnng Visa fimen

o har
At i

U1 ook 2 e
oncgnkopet Vina fimen (1 DUE}
1 it AN 00 DR SN S EDHABINEIITIMNAINN UATAT ViSa e S ()

Skriv in din emailadress

OpenLabs Elektroniklaboratorium
Loan S I

For att t4 prova (aboratonet il vi a8t du siaves in din e-mal adress. '\ anvander nformationen for ait se
Far mlngs aster i har hatt | systemat

[- 1 SR E-Mad lena claessonflbth se
g\ﬂ"“‘: Log:n

L

’S'I"‘"

Administr winien

Www. b th S€ www.lund.se/Gymnasieskolor/Katedralskolan/

BLENINGD TEAWITES MAGINDLA

Klicka pa FYBTH

OpenLabs Elektroniklaboratoritml

0
“Tost

WWW

mueminst 1

Logoet BRI

Valkommen

Walkornimen il destanslaboratonet lor siekernni

Har finns resia Fiar utveckist st
System, dar du i
prundaggande utrisstneng, 54 som cacilozkop, mulin
Med hisip av dessa och bmponen
HopEANGERISTA. NG MANESURM S

byt cch verkiga mabinden komimer alt

behins ar 52 du shall lamna kaborers | slekeronk pd
< (2]

Erbtiongensealnr 0ch SHITINGSIgOrEGE
tu de hretsen du vl p vie il
5 oy LM Lpp kommer verkdgen att

Laboratoret lampar sig bde for hog:

psauder och ol gyrnssiennd

Firessenad oy o7 priva? G4 1l vie demo sida

Klicka pa "Borja experimentera”

OpenLabs Elektroniklaboratorium

Ligout BRI I

rimentera (dver HTTP)

Om cu Bhrjar expenimertera utan bokning kan du expermenters | n Bmeme. Obokade experiment har
Lagre priorkes och kan leds b BT thu b LDcstsd oen dn pists benovs

Adminbuien

www.bth.se

BLENINGD TEAWITES MAGINDLA

www.lund.se/Gymnasieskolor/Katedralskolan/




2012-05-11

Klicka pa
Lab 1 for forsok med likstrom
Lab 2 for férsok med vaxelstrom

Lab 1 Likstrom

5. Hur laborerar man?
Precis som i ett "hands on” lab

1)Koppla kretsen.

2)Valj spanning pa spanningsaggregatet.

3)Stall in amperemeter respektive
voltmeter pa lampligt matomrade for lik
eller vaxelstrém.

4)Tryck p& "RUN” (Detta behdver man inte
gora pa ett hands on lab)

5)Las av amperemeter respektive
voltmeter.
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Laboration 1

Elektriska kretsar — Online fjarrstyrd laborationsplats
Blekinge Tekniska Hogskola (BTH)

Likspanningsexperiment

Laborationer kan ses som ett komplement till teorigenomgangar och raknedévningar. |
laborationen ingar bade teoretiska berakningar och experimentuppgifter. Ett syfte med
laborationen &r att ge Dig viss fardighet i att anvanda elektriska instrument. Eftersom vi inte kan
se elektronerna rora sig sa behdvs instrumenten for att observera resultaten av experimenten. Ett
annat syfte ar att du kommer att fa kopplingserfarenhet och viss komponentkannedom. Du
kommer ocksa att fa erfarenhet av att mata med multimeter.

Matematikens varld &r exakt medan den fysiska verkligheten brukar beskrivas i slumpméssiga
termer. Alla matningar ar férenade med osékerhet. Det gar till exempel inte heller att tillverka en
resistor med exakta resistansvarde. Komponenter har tillverkningstoleranser.

I laborationen kommer du att anvanda dig av en digital multimeter. Multi star for att den kan
mata manga olika storheter, spanning strom och resistans. Det ar viktigt att tanka pa hur du
kopplar in den for att den ska fungera till att méta det du tankt dig. Multimetern har en viss
matosakerhet vilket innebar du inte far exakt samma varde for tva efterféljande lika matningar.
Resistorernas resistans far avvika 1% fran angivet o o
resistansvarde. Du kan bestamma resistansvardet o g U I l ‘ ‘— W
med mindre matosakerhet om du méter med -\
multimetern. Osékerheten i avlasta resistansvérde bor -

vara mindre an +2Q vid 10kQ och +0,2Q vid 1kQ. IDigh  WdDigh  rd Digk gt Torance
En resistor kan ha 3, 4, 5, eller 6 fargband. Vanligast s ! ! ! B
idag &r fem band. e | i
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Batterier ar vanliga likspanningskallor dvs de ger under vissa forutsattningar konstant spanning.
Ett bekvamera sétt ar att anvanda likspanningsaggregat eftersom man da kan stélla spanning
kontinuerligt med en ratt. Om du staller in 5V pa likspanningsaggregatet betyder det att
aggregatet ger 5V med viss tolerans. Aggregatet har en viss inre resistans och vid belastning
sjunker aggregatets utspanning.




Laboration 1
Lena Claesson, BTH

“Friskt kopplat ar halften brunnit”. Detta ordsprak géller varken i det traditionella laboratoriet
eller i distanslaboratoriet. | det traditionella laboratoriet har du en larare som kontrollerar dina
kopplingar och i distanslaboratoriet har din larare programmerat en virtuell kopplare som ser om
din onskade krets &r farlig. Din 6nskade krets kan vara saker men da har den virtuella kopplaren
inte fatt instruktion om att kretsen ska tillatas.

Lank till den fjarrstyrda laborationsplatsen: http://openlabs.bth.se/dev

Till matévningarna finns féljande instrument och komponenter online pa hemsidan:
Likspénningsaggregat [6V]
Multimeter
Resistorer [R1:1kQ R2:2,7kQ2 R3:10kQ]

Uppgift 1 — Ohms Lag

" 0 L. . . Rz
Undersok sambandet mellan palagd spanning 6ver en resistor och

strommen genom resistorn. Koppla enligt krets 1. Mat sedan
strommen for ett antal olika installningar pa spanningar pa
spanningskallan. For in resultatet i tabellen. Rita diagram (anvand
excel) som visar spanningen som funktion av strommen. Klistra in
diagrammet bredvid tabellen. Kommentera diagrammets utseende.

7

I

krets 1

U (V) 1 (A)




Laboration 1
Lena Claesson, BTH

Uppgift 2 — strom fore och efter komponent

Stall in 5V pa likspanningsaggregatet och koppla upp krets 2. Anvand resistor R1 och R2.
Mat strommen. Koppla sedan krets 3 resp 4 och gor &ven har en strémmatning.
Labresultat:

Krets 2 .o, Berakna strommen teoretiskt med Ohms Lag.
KretS3 e
KretS4 oo,
A R1 R2
ﬁQ—fw&—fW\f—
gy —
Krets2
i
onp R A R2
y T’W&—O—’W\f—
Krets3 f Berédknad strom:
47'13ND
R R2 A
v i
Kretsd —
T
47GND

Uppaift 3 - stromgrening

Berékna strommen pa de platser dar amperemetrarna A1, A2 och A3 ar placerade i krets 5.

A2 R1
( ) Plats for berdkningar och svar.
a1 2 —y g9

Al R3
40%

ﬁ@
%
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Kretss




Laboration 1
Lena Claesson, BTH

Stall in 5V pa likspanningsaggregatet och koppla upp krets 5.

OBS! Du har bara en multimeter, som anvands som amperemeter, sa koppla om amperemetern
infor varje matning.

Anvand resistorerna R1, R2 och R3 pa respektive plats.

Méat huvudstrommen Al och grenstrémmarna A2 och A3.

Labresultat:

Al

A3 e,
Jamfor med dina berdknade vardena pa strommarna! Stammer Kirchhoffs stromlag?

Uppaift 4 - spanningsdelning

Berdkna hur stor spanning som ligger éver resistor R1 (Ua-g) och
over resistor R2 (Ug.c) i krets 6.

=
Kretsh T
o

I o Plats for berakningar och svar:
Stall in 5V pa likspadnningsaggregatet och koppla

upp krets 6. Du har bara en multimeter, som
anvands som voltmeter, sa koppla om voltmetern
infor varje matning. Anvand resistor R1 och R2 pa
respektive plats.

Labresultat:
U 7

Jamfor dina matresultat med dina berdknade varden
pa spanningarna.

Stammer Kirchhoffs spédnningslag?



Laboration 1
Lena Claesson, BTH

Uppaift 5 — mer om spanningsdelning

Berékna hur stor spanning som ligger éver resistor R1 och R3 (Ug.¢c)
samt 6ver resistor R2 (Ua.g) i krets 7.

: O s Plats for berékni h ;
Stall in 5V pa likspanningsaggregatet och ais Torberakning och svar

koppla upp krets 7. Du har bara en multimeter,
som anvands som voltmeter, sa koppla om
voltmetern infor varje métning. Anvénd resistor
R1, R2 och R3 pa respektive plats.

Labresultat: Uns
UA—C ..................................... U
UA B e, =3
UB—C .....................................
R1
Ay
Rz R3
B s
iy Wy

SLUT!



Laboration 2
Elektriska kretsar — Online fjarrstyrd laborationsplats
Blekinge Tekniska Hogskola (BTH)

Véxelspanningsexperiment

Ett vaxelspanningsaggregat ar en spanningskalla dar inte bara spanningen, utan ocksa
frekvensen, kan varieras. Tongenerator och funktionsgenerator &r andra namn pa samma typ av
apparat. Vaxelspénning anvands inte bara for distribution av elenergi utan har stor betydelse
inom svagstromomrade dit data och elektronik hor. De mest komplicerade signaler kan delas upp
i sinuskomponenter.

Oscilloskop é&r ett elektriskt matinstrument som visar hur en elektrisk spanning varierar over
tiden, eller hur tva elektriska spanningar varierar i forhallande till varandra. Ett oscilloskop har
en bildskarm dér en ljuspunkt forflyttar sig 6ver ytan. Punktens position i horisontell led
representeras av tiden och i vertikal led av den spanning vars variation man vill visa.
Uppritningen borjar till vanster och allt eftersom tiden forflyter flyttas punkten allt mer till hoger.
Nér ljuspunkten natt hogra kanten ar uppritningen klar och kan bérja om. For att kunna visa
signaler som varierar olika fort ar alla oscilloskop utrustade med en variabel tidbas. Detta
innebar att man kan valja hur fort stralen forflyttas i sidled 6ver skarmen. For att ge en mojlighet
att anvénda det man ser till praktiska matningar &r oftast skarmen forsedd med ett rutnat.
Tidbasen ar ocksa graderad efter detta rutnat sa att man véljer hur fort stralen skall rora sig i
sekunder/ruta. FOr att kunna mata varierande signaler med olika amplitud &r oscilloskopet
utrustat med en variabel forstarkare som gér man kan valja hur stor amplitudvariation som skall
kunna visas i hojdled pa skarmen. Liksom for tidbasen ar denna graderad i Volt/ruta sa att man
kan fa en uppfattning om en spannings storlek.

Till matovningarna finns foljande apparater och komponenter online pa hemsidan:
Likspanningsaggregat [6V]

Véxelspanningsaggregat

Multimeter

Resistorer [R1: 1kQ R2:2,7kQQ  R3: 10kQ]

Spole [L: 82mH]

Kondensator [C: 56nC]

Uppgift 1 — oscilloskop

Stall in amplitud 3V och frekvens 1 kHz pa vaxelspanningsaggregatet och

koppla sedan upp krets 5. Anslut ett oscilloskop i kretsen sa som 71 R3
kopplingschemat visar. Koppla in multimetern sa att du méater spanningen }A A
over R3. ikHz ‘

Vad méter du med multimetern? Toppvarde eller effektivvarde?
Hur kan man fa reda pa strommen i kretsen ur oscilloskopet? Jamfor med

matning med multimetern inkopplad for strommatning.
Hur kan man fa reda pa frekvensen ur oscilloskopbilden. GND

Variera frekvens och spanning pa vaxelspanningsaggregatet for att se hur Krets 5
oscilloskopbilden &ndras.
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Lena Claesson /BTH

Uppgift2 — spole i vaxelstromskrets

Stall in amplitud 3V och frekvens 1 kHz

PN pie ¥ o Ut ¥t WY St
pa vaxelspanningsaggregatet och koppla i
sedan upp krets 3. Variera frekvensen Krets3  FY

fran 1kHz till 20 kHz. Mét strommen {

R3

L

genom spolen och spanningen over <

GHD

spolen for varje frekvens. Berdkna sedan
impedansen , Z=U/I, hos spolen. Rita ett diagram som visar
hur impedansen beror av frekvensen hos vaxelspénningen.
Fundera 6ver grafens utseende. Kan du formulera nagon
slutsats? Kan du da ge ett matematiskt uttryck mellan
impedans, Z, och frekvensen f?

Uppgift 3 — kondensator i vaxelstromskrets

Frekvens
(kHz)

I(A)

U (V)

Z(Q)

Stall in amplitud 3V och frekvens 100 Hz pa véxelspanningsaggregatet och koppla sedan upp
krets 4. Variera frekvensen fran 100Hz till 3kHz. Mat strmmen genom kondensatorn och
spanningen 6ver kondensatorn for varje frekvens. Berdkna sedan impedansen , Z=U/I, hos

kondensatorn. Rita ett diagram som visar hur impedansen beror av frekvensen hos

véxelspanningen. Fundera 6ver grafens utseende. Kan du formulera nagon slutsats? Kan du da ge

ett matematiskt uttryck mellan impedans, Z, och frekvensen

?

Frekvens | | (A) uwN) | Z()
(kHz)

kretzd

1kHz

e

®

I

<

GND




	openLabFramlarHandoutsDelAv
	Lab1FL
	Lab2FL

