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Laborationer kan ses som ett komplement till teorigenomgangar och raknedvningar. Det ar bra
om du har last igenom teorin innan du ska laborera. Ett syfte med laborationen ar att ge Dig viss
fardighet i att anvanda elektriska instrument. Eftersom vi inte kan se elektronerna rora sig sa
behovs instrumenten for att observera resultaten av experimenten. Ett annat syfte ar att du
kommer att fa kopplingserfarenhet och viss komponentkannedom. Du kommer ocksa att fa
erfarenhet av att mata med multimeter och oscilloskop.

Matematikens vérld ar exakt medan den fysiska verkligheten brukar beskrivas i slumpmassiga
termer. Alla matningar ar férenade med osakerhet. Det gar till exempel inte heller att tillverka en
resistor med exakta resistansvéarde. Komponenter har tillverkningstoleranser.

I laborationen kommer du att anvanda dig av en digital multimeter. Multi star for att den kan

mata manga olika storheter, spanning strom och resistans. Det &r viktigt att tdnka pa hur du

kopplar in den for att den ska fungera till att méta det du tankt dig Multimetern har en viss

matosékerhet vilket innebar du inte far exakt samma varde for tva efterféljande I|ka matnmgar
Multimeterns osakerhet ar nagot storre vid matningar av vaxelstrom- an iy

likstrémsstorheter. Pa displayen anges effektivvardet av strom och spanning. . & I | e

Resistorernas resistans far avvika +1% fran angivet resistansvarde. Du kan
bestamma resistansvardet med mindre matosakerhet om du méater med
multimetern. Osékerheten i avlasta resistansvarde bor vara mindre an +2Q
vid 10kQ och +0,2Q vid 1kQ.

En resistor kan ha 3, 4, 5, eller 6 fargband. Vanligast idag ar fem band.

Batterier ar vanliga likspanningskallor dvs de ger under vissa forutsattningar

konstant spanning. Ett bekvamera satt ar att anvanda likspanningsaggregat eftersom man da kan
stalla spanning kontinuerligt med en ratt. Om du stéller in 5V pa likspanningsaggregatet betyder
det att aggregatet ger 5V med viss tolerans. Aggregatet har en viss inre resistans och vid
belastning sjunker aggregatets utspanning.

Ett vaxelspanningsaggregat ar en spanningskalla dar inte bara spanningen, utan ocksa
frekvensen, kan varieras. Tongenerator och funktionsgenerator &r andra namn pa samma typ av
apparat. Véaxelspanning anvénds inte bara for distribution av elenergi utan har stor betydelse
inom svagstromomrade dit data och elektronik hor. De mest komplicerade signaler kan delas upp
i sinuskomponenter.

Oscilloskop ar ett elektriskt métinstrument som visar hur en elektrisk spanning varierar éver
tiden, eller hur tva elektriska spanningar varierar i forhallande till varandra. Ett oscilloskop har
en bildskarm dar en ljuspunkt forflyttar sig éver ytan. Punktens position i horisontell led
representeras av tiden och i vertikal led av den sp&nning vars variation man vill visa.
Uppritningen borjar till vanster och allt eftersom tiden forflyter flyttas punkten allt mer till hoger.
Nar ljuspunkten natt hogra kanten ar uppritningen klar och kan borja om. For att kunna visa
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signaler som varierar olika fort ar alla oscilloskop utrustade med en variabel tidbas. Detta
innebar att man kan vélja hur fort stralen forflyttas i sidled dver skarmen. For att ge en mojlighet
att anvanda det man ser till praktiska matningar &r oftast skarmen férsedd med ett rutnét.
Tidbasen ar ocksa graderad efter detta rutnat sa att man valjer hur fort stralen skall rora sig i
sekunder/ruta. FOr att kunna méta varierande signaler med olika amplitud &r oscilloskopet
utrustat med en variabel forstarkare som gér man kan vélja hur stor amplitudvariation som skall
kunna visas i hojdled pa skarmen. Liksom for tidbasen &r denna graderad i Volt/ruta sa att man
kan fa en uppfattning om en spéannings storlek.

”Friskt kopplat ar halften brunnit”. Detta ordsprak galler varken i det traditionella laboratoriet
eller i distanslaboratoriet. | det traditionella laboratoriet har du en larare som kontrollerar dina
kopplingar och i distanslaboratoriet har din larare programmerat en virtuell kopplare som ser om
din 6nskade krets ar farlig. Din 6nskade krets kan vara séker men da har den virtuella kopplaren
inte fatt instruktion om att kretsen ska tillatas.

Borja med att lasa manualen om den fjérrstyrda laborationsplatsen. Den finns pa din kurssida pa
it’s learning.

Lank till den fjarrstyrda laborationsplatsen:
https://dev.openlabs.bth.se/~zeta/dav/openlabsweb/trunk/sites/electronics/public/index.php?page=StartPage#

Till matévningarna finns féljande apparater och komponenter online pa hemsidan:
Likspénningsaggregat [6V]
Véxelspanningsaggregat
Multimeter
Resistorer [R1: 1kQQ  R2:2,7kQ  R3: 10kQ]
Spole [L: 82mH]
Kondensator [C: 56nC]

Uppgift 1 — resistans och impedans i likstroms- respektive vaxelstromskrets

Kvoten U/l &r en strombegransande storhet. FoOr en resistor definierar kvoten U/l resistansen R.
U ar spanning och méts i Volt (V) och I ar strom som mats i Ampere (A). | en vaxelstromskrets
definieras Impedansen Z, hos en komponent, som Z=U/I. Du skall nu undersoka denna
strombegransande storhet hos nagra olika komponenter. Komponenterna ar resistor, spole,
kondensator. Vi ska undersoka bade vad som hander nar vi kopplar in likstrém och vaxelstrom.

Stall in 3V pa likspanningsaggregatet och

koppla upp krets 1. Anvand resistor R1 och

R2. Jumper lead betyder en kort

ledningstrad. Har kan du koppla in Y — i,

multimetern nar du ska méta strém. Mat L

strommen genom R2 och spanningen over Kret=1 T —‘
<

R2. Byt sedan ut resistorn R2 mot en spole
[L] och mét strommen genom spolen och GHD
spanningen éver spolen. Vi behaller
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resistor R1 eftersom spolen inte klarar den strém som skulle uppstad med endast spolen i kretsen.
Till sist, byt ut spolen till en kondensator [C] och mat strommen genom kondensatorn och
spanningen dver kondensatorn. Berakna kvoten U/I for respektive komponent.

Labresultat U/I:

R2

C
L

Stall in amplitud 3V [Vpp], [knapp Ampl], och frekvens 1 kHz [knapp freq] pa
vaxelspanningsaggregatet och koppla sedan upp krets 2. Vpp betyder normalt VVoltage peak to
peak, spanningen mellan max och min. Vart G skulle i sa fall vara 1,5 V. Men man kan i
manualen for vaxelspanningskallan lasa pa sidan 283 att det ar 3V som ar (1. Mt strommen
genom R2 och spanningen dver R2. Byt sedan ut resistorn R2 mot en spole [L] och mét
strdmmen genom spolen och spanningen
over spolen. Amperemetern maste
kopplas efter spolen for att man inte . .
ska fa felmeddelande, se Krets 3 nedan ”‘”@ e

i uppgift 2. Till sist, byt ut spolen till en ketsz

kondensator [C] och mét strémmen {

genom kondensatorn och spanningen éver GND

kondensatorn. Berdkna kvoten U/I for
respektive komponent.

R3 Rz

Labresultat U/I:

R2

Analys av métresultat:
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Uppgift 2 — spole i vaxelstromskrets

Stall in amplitud 3V och frekvens 1 kHz
pa vaxelspanningsaggregatet och koppla
sedan upp krets 3. Variera frekvensen fran
1kHz till 20 kHz. Mat strommen genom
spolen och spanningen over spolen for

varje frekvens. Berékna sedan

impedansen , Z=U/I, hos spolen. Rita ett diagram som visar hur impedansen beror av frekvensen
hos véxelspanningen. Fundera 6ver grafens utseende. Kan du formulera ndgon slutsats? Kan du

da ge ett matematiskt uttryck mellan impedans, Z, och frekvensen f?

Frekvens | | (A) uy) | 2@
(kHz)

Uppgift 3 — kondensator i vaxelstromskrets

Stall in amplitud 3V och frekvens 100 Hz pa
vaxelspanningsaggregatet och koppla sedan
upp krets 4. Variera frekvensen fran 100Hz till
3kHz. Mat strommen genom kondensatorn och
spanningen 6ver kondensatorn for varje
frekvens. Berdkna sedan impedansen , Z=U/I,
hos kondensatorn. Rita ett diagram som visar

kret=d

1kHz
e

®

I

<

GHD

hur impedansen beror av frekvensen hos véxelspanningen. Fundera ver grafens utseende. Kan
du formulera nagon slutsats? Kan du da ge ett matematiskt uttryck mellan impedans, Z, och

frekvensen f?

Frekvens | I (A) uy) | Z2(©Q)
(kH2)
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Uppgift 4 — oscilloskop

Stall in amplitud 5V och frekvens 1 kHz pa véxelspanningsaggregatet
och koppla sedan upp krets 5. Anslut ett oscilloskop i kretsen sa som
kopplingschemat visar. Koppla in multimetern sa att du mater
spanningen 6ver R3.

Vad mater du med multimetern? Toppvérde eller effektivvérde?

Hur kan man fa reda pa strommen i kretsen ur oscilloskopet? Jamfor
med matning med multimetern inkopplad for strommaétning.

Hur kan man fa reda pa frekvensen ur oscilloskopbilden.

Variera frekvens och spanning pa véaxelspanningsaggregatet for att se
hur oscilloskopbilden &ndras.

Nl
R3

TkHz
oY

<

GHD
Krets &




